
Umweltsensitives Verkehrsmanagement (UVM) 

Erfahrungen über den Weg zur Kappung von 

Schadstoffspitzen
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Verursacher und Auswirkungen von Luftverschmutzung
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Das Ziel von UVM ist die Kappung der Schadstoffspitzen
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Source: IVU Umwelt GmbH

Verkehrsstärke [Kfz/h]

Stickstoffdioxid[µg/m3]

Luftverschmutzung steht im direkten 

Zusammenhang mit dem Verkehr

UVM reduziert die Anzahl 

Schwellwertverletzungen
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Maßnahmen zur Verkehrsbeeinflussung
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Weiche Maßnahmen Harte Maßnahmen

• Informationsweitergabe durch Infotafeln oder Apps

• Verkehrsverflüssigung an Lichtsignalanlagen

• Dynamische Zufluss Dosierung

• Dynamische Geschwindigkeitsbeschränkung

• Dynamische Verkehrsumleitung

• Dynamische Fahrverbote; wie z.B. für Lkw

• Dynamische Sperrung durch Umweltzonen für den 

Kfz-Verkehr

• Dynamische City Maut

• Enforcement-Systeme

Information via VMS Dynamische Lkw Sperrung Dynamic city tolling



Integration von neuen kompakten Luft Güte Sensoren
in Symphony
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Luft Güte Sensoren

Symphony System

• NO

• NO2

• O3

• CO2

• PM2.5

• PM10

Sensor interface

(RS485, ETH etc.)
Adapter OCIT-C

DSL, 4G etc.
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Der Regelkreis im Umweltsensitiven Verkehrsmanagement (UVM)

Restricted | © Yunex Traffic 2022 | Markus Racz | SMO YU ATSeite 6

Nächste Generation Umweltsensitives 

Verkehrsmanagement

Datensammlung

& Analyse 
1

4
Reaktionsplan 

Aktivierung

2

Strategie &

Szenario Mgmt.

3

Simulation & 

Vorhersage

5

Auswirkung &

Einfluß Analyse

Verkehrssteuerung

Lichtsignalanlagen

Dynamische Schilder

Mobile Apps

V2X

Clean Air Zone

City Maut

Datenbasis

Verkehrsdetektion

Historische Daten & 

Umwelt Daten

Umweltdetektion / 

Wetter Daten

Parking data

Verkehrsmeldun

gen / -unfälle

V2X

ÖPNV Daten

Floating Car 

Data (FCD)



Folgende Schritte durchläuft das UVM in der Zentrale
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• Datenfusion von FCD mit 

lokalen Verkehrsdaten und 

verfügbaren Meldungen (z.B. 

über Traffic Situation Engine) 

gewährleistet 

Datenkonsistenz und –

vollständigkeit

• Historische Emissionsdaten 

werden analysiert und 

katalogisiert (Data Analytics 

Engine), um Muster und 

Trends zu identifizieren, die 

mit Echtzeitmessungen 

abgeglichen werden.

• Verkehrssimulation in 

Echtzeit (Aimsun.live) 

ermöglicht Betreibern, 

kritische Verkehrssituationen 

vorherzusagen und 

präventive Maßnahmen 

einzuleiten

• Immissionen werden auf 

Basis von 

Schadstoffmesswerten, 

Wetterdaten und 

prognostizierten 

Verkehrsdaten (IMMIS) 

modelliert

• Die Ergebnisse aus den 

Modellierungsprognosen 

verschiedener Szenarien 

werden in Symphony . als 

KPIs und Dashboards 

zusammengefasst

• Die „beste“ Verkehrs-

managementstrategie wird 

basierend auf den Prioritäten 

des Betreibers aus einem 

Katalog vordefinierter 

Aktionspläne ausgewählt

1 | Data mining

& Data fusion

2 | Strategy & 

Scenario Mgmt.

3 | Simulation & 

Prediction

4 | Response Plan 

Activation

5 | Evaluation & 

Impact Analysis 

• Das Ergebnis der Strategie 

zu Verkehr und Immissionen 

wird analysiert

• Je nach Wirkung der 

Strategie können die 

Auslöser, Aktionen oder 

Dauer angepasst werden

• Die Auswirkungen der 

Strategien werden als 

Referenz für zukünftige 

Strategien analysiert.

• Der Betreiber setzt die 

entsprechenden Aktorik ein, 

z. B. Ampeln, dynamische 

Tafeln, APPs, um den 

Verkehr zu steuern und 

Emissionen zu reduzieren

• Die Verkehrsteilnehmer 

werden über die laufenden 

Maßnahmen und 

angebotenen Alternativen für 

ihre Routen informiert, 

einschließlich multimodaler 

Optionen



Aufbau eines umweltsensitives Verkehrsmanagement
„Datengrundlage und Möglichkeiten zur Verkehrsbeeinflussung“
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Datenbasis

Verkehrs-

beeinflussungUmweltsensitives Verkehrsmanagement

Verkehrsdetektion

LSA

Umweltdetektion

Parkdaten

Verkehrs-

meldungen

V2X

ÖPNV-Daten

FCD

LSA

Dynamische

Tafeln

Mobile Apps

V2X

Clean Air Zone

Data mining & 

Data Fusion

Umweltmodell

Scenario Management

Strategiemanagement

Verkehrssimulation

Evaluation & Impact City Maut



Osnabrück

In implementation

Yunex Traffic ist bereits jetzt für viele Städte beim Thema UVM 
der Partner der Wahl
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Rostock

2016

Braunschweig

2015

Potsdam

2012

Cologne

2017

Wiesbaden

2021

Würzburg

2021

Erfurt

2014

Berlin

2016

Ludwigshafen

In implementation

Hagen

2011

Tychy (Pl)

In implementation



Umweltorientiertes Verkehrs- und Mobilitätsmanagement Würzburg
Ausgangsituation
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In der Stadt Würzburg wird in 

einigen Straßenabschnitten der 

Grenzwert (JMW*) für

Stickstoffdioxid von 40 µg/m³ 

überschritten. 

Ausgangsituation

_______________



Umweltorientiertes Verkehrs- und Mobilitätsmanagement Würzburg
Projekt auf einen Blick 
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autarke Detektions-

systeme (TEU)

Zusätzliche strategische 

Messstellen zur 

Erweiterung der lokalen 

Detektion

VSR Upgrade
der Verkehrszentrale Sitraffic

SCALA auf Sitraffic CONCERT

23 Steuergeräte
Upgrade von 23 LSA Steuergeräten 

für Anbindung an Verkehrszentrale

16 LSA
Modernisierung von 16 Lichtsignalanlagen auf 

1W-Technik inkl. Provisorien

dynamische

Regelgebiete
Erweiterung der 

Detektions-

einrichtungen und 

Definition von 

Regelgebieten zur 

Signalplanauswahl

6 Infotafeln
zur Darstellung aktueller 

und zukünftiger  umwelt-

sensitiver Schaltungen und  

Verkehrsinformationen

Mobilitäts-App

Städtische Mobilitätsapp mit 

multimodalem Routenplaner

Umweltsensitives 

Verkehrsmanagement
mit Umweltmonitoring und 

Simulationsmodellen

Mobilitätsplattform
Aufbau eines multimodalen 

Mobilitätsmanagements inkl.  

Mobilitätsmonitor

Virtuelle Schilder
Information der Verkehrs-

teilnehmer über virtuelle 

Schilder auf Smartphones

8

53



Aufbau eines umweltsensitives Verkehrsmanagement
Beispiel Würzburg
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Datenbasis

Verkehrs-

beeinflussungUmweltsensitives Verkehrsmanagement

Verkehrsdetektion

LSA

Umweltdetektion

Parkdaten

FCD

LSA

Dynamische

Tafeln

Mobile AppsData mining & 

Data Fusion

Umweltmodell

Strategiemanagement

V2X

Verkehrs-

meldungen

V2X



DIGI-V Wiesbaden
Ausgangssituation

Restricted | © Yunex Traffic 2022 | Markus Racz | SMO YU ATPage 13



DIGI-V Wiesbaden
Projekt auf einen Blick
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~220
Lichtsignalanlagen erneuert bzw. 

erweitert mit Canto Ethernet

126
davon Upgrade 

auf Sitraffic sX

~350
Verkehrs-

Kameras

~50
Umwelt- und 

Wettersensoren

~30
LED-Schilder

groß & klein

15
Road-Site-

Units (RSU)

Upgrade
der Verkehrszentrale auf Sitraffic

Concert (inkl. Leitstelle)

Verkehrsinfrastruktur
Datenanalyse und 

Verkehrsmanagement

Umweltsensitives 

Verkehrsmanagement

mit Umweltmonitoring, 

Prognose- und 

Simulationsmodellen

Zentrale Steuerung von 

Lichtsignalanlagen und 

LED-Schildern. 

Data Analytics 

auf Basis von Verkehrs-

und Umweltdaten



Aufbau eines umweltsensitives Verkehrsmanagement
Beispiel Wiesbaden
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Datenbasis

Verkehrs-

beeinflussungUmweltsensitives Verkehrsmanagement

Verkehrsdetektion

LSA

Umweltdetektion

Parkdaten

Lichtsignalanlagen

Dynamische

Tafeln

Data mining & 

Data Fusion

Umweltmodell

Strategiemanagement

Szenario Management

Verkehrssimulation

Auswertung & Einfluss

Verkehrs-

meldungen

V2X

ÖPNV-Daten

V2X
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DIGI-V Wiesbaden
Umweltdatenerfassung 
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Umweltsensoren  zur Erfassung von:

▪ NO2 (Stickstoffdioxid)

▪ SO2 (Schwefeldioxid)

▪ CO (Kohlenmonoxid)

▪ O3 (Ozon)

▪ Feinstaub / Partikel (PM 2,5 und PM 10)

▪ Wetterdaten (Temperatur, Luftdruck, 

Niederschlag, Wind)



DIGI-V Wiesbaden
Verkehrs- und Umweltsimulation
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Simulation von bis zu 3 Szenarien parallel

Mögliche Steuerungsmaßnahmen

• Signalprogrammumschaltung

• Pförtnerung

• Lkw-Durchfahrtsverbot

Berechnung von verschiedenen KPI, z.B.:

• Reisezeitverlust 

• Schadstoffbelastung (betroffene Anwohner)



DIGI-V Wiesbaden
Beispiele Umweltdatenanalysen
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Schadstoffüberwachung und Prognose Hotspotanalyse

Korrelation Umwelt/VerkehrAuffälligkeitsanalysen



Ergebnisse der „Bast“ Nutzwertanalyse von UVM
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Quelle: Dynamisches umweltsensitives Verkehrsmanagement; Bast Heft 321

Stadt/

Straßenzug
Maßnahme Aktivierungs-

rate

PM10

Emissionen

Anzahl Tage mit 

Überschreitungen

Reduktion

PM2.5

Emissionen

[t/a]

Reduktion

NO2

Emissionen

[t/a]

Reduktion

CO2

Emissionen

[t/a]

Reduktion

PM2.5
Immissionen

[μg/m3] 

Reduktion

NO2

Immissionen

[μg/m3] 

Reduktion

Braunschweig

Altewiekring

Verkehrs-

verflüssigung; 

Zuflussdosierung

14% nicht berechnet
0.177

-1.2%

0.558

-1.3%

1.032

-0.2%

12.3

-0.9%

39.9

-3.7%

Erfurt 

Leipziger Str. &

Talstr./Bergstr.

Verkehrs-

verflüssigung; 

Zuflussdosierung; 

Umleitung des 

Verkehrs;

Informationen

31.6% nicht berechnet
0.134

-22.4%

0.300

-17.3%

545

-15.2%

18.7

-3.9%

38.0

-2.6%

Potsdam

Behlerstr.

Verkehrs-

verflüssigung; 

Zuflussdosierung; 

Informationen

41.4% nicht berechnet
0.081

-3.2%

0.270

-5.1%

591

-5.1%

20.0

-0.4%

36.8

-2.5%

Wittenberg

Dessauerstr.

Dynamisches 

Lkw-Fahrverbot

Ziel PM10 

Verringerung

7%

28

-7.1%
0.123

0%

0.417

-0.7%

720

-0.7%

18.3

0%

34.8

-0.6%



Fazit
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Für die Behörden wurden Empfehlungen zum Einsatz von UVM-Systemen gegeben. 

• Durch UVM können am Hotspot folgende Reduzierungen erreicht werden:

• Kohlendioxid CO2 -15%

• Stickstoffdioxid NO2 -17%

• Feinstaub PM2.5 -22%

• Die Höhe der Reduzierung und die Intensivität der Maßnahme stehen in Relation zueinander.

• Die umgesetzten Projekte zeigen eine gute Akzeptanz bei den Bürgern.

• Durch den UVM können regelmäßig die Zielvorgaben durch Schwellenwerte angepasst werden.

• UVM hat deutliche Vorteile gegenüber statischen Maßnahmen.

• Die Wirksamkeitsanalysen für UVM sind positiv.
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Yunex Traffic Austria GmbH

Siemensstraße 90

1210 Wien

Markus Racz

Managing Director

markus.racz@yunextraffic.com
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© Yunex Traffic Austria GmbH 2022

Änderungen und Irrtümer vorbehalten. Die Informationen in diesem Dokument enthalten lediglich allgemeine 

Beschreibungen bzw. Leistungsmerkmale, welche im konkreten Anwendungsfall nicht immer in der 

beschriebenen Form zutreffen bzw. welche sich durch Weiterentwicklung der Produkte ändern können.  

Die gewünschten Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei Vertragsschluss ausdrücklich 

vereinbart werden.

Alle Produktbezeichnungen können Marken oder sonstige Rechte der Siemens AG, ihrer verbundenen 

Unternehmen oder dritter Gesellschaften sein, deren Benutzung durch Dritte für ihre eigenen Zwecke die 

Rechte der jeweiligen Inhaber verletzen kann.


