Umweltsensitives Verkehrsmanagement (UVM)
Erfahrungen Uber den Weg zur Kappung von
Schadstoffspitzen
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A Siemens Business
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Verursacher und Auswirkungen von Luftverschmutzung
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liberwiegend Stick-
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Auswirkungen

Auswirkungen auf den Menschen

= Reizungen und Erkrankungen
der Atemwegsorgane

= negativer Einfluss auf das vegetative
Nervensystem

= Reizungen der Augenschleimhaut

= Herz-Kreislauferkrankungen

# Erhéhung der Thromboseneigung

Auswirkungen auf die Okosysteme

+ Versauerung der Bden

+ Eutrophierung bzw. Uberdiingung
natiirlicher Okosysteme

+ Ertrags-und Qualitdtsverlust bei der Ernte

= Verlust biologischer Vielfalt

* Destabilisierung der Okosysteme
(z.B. Waldschaden)
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Cuelle: Unrweltbundesam: 2017




Das Ziel von UVM ist die Kappung der Schadstoffspitzen YUN=X
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A Siemens Business

Luftverschmutzung steht im direkten UVM reduziert die Anzahl
Zusammenhang mit dem Verkehr Schwellwertverletzungen
[y
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Source: Lenschow et al., 2001
Source: IVU Umwelt GmbH
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Mallnahmen zur Verkehrsbeeinflussung YUN=X

TRAFFIC
Weiche Mal3Bhahmen Harte MalRnahmen
« Informationsweitergabe durch Infotafeln oder Apps « Dynamische Fahrverbote; wie z.B. flr Lkw
* Verkehrsverflissigung an Lichtsignalanlagen « Dynamische Sperrung durch Umweltzonen flr den
 Dynamische Zufluss Dosierung Kiz-Verkehr
 Dynamische Geschwindigkeitsbeschrankung * Dynamische City Maut
- Dynamische Verkehrsumleitung * Enforcement-Systeme

Information via VMS Dynamische Lkw Sperrung Dynamic city tolling

|
A Umweltzone

Stuttgart
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Integration von neuen kompakten Luft Giite Sensoren YUN=X
in Symphony TRAFFIC

A Siemens Business

Luft Glute Sensoren

* Oy | Sensor interface
- CO, | (RS485, ETH etc.)

DSL, 4G etc.

Adapter OCIT-C

v

Symphony System
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Der Regelkreis im Umweltsensitiven Verkehrsmanagement (UVM)
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Datenbasis
@ Verkehrsdetektion
=) Historische Daten &

@ Umwelt Daten
a*d\ Umweltdetektion /

Q Wetter Daten
® Parking data
Verkehrsmeldun

gen / -unfélle

8 vax
'El'? OPNV Daten

O Floating Car

= Data (FCD)

Seite 6

Nachste Generation Umweltsensitives
Verkehrsmanagement

Simulation &
| /\‘ © Vorhersage
Strategie &

Szenario Mgmt.

o Reaktionsplan
Aktivierung

>

Datensammlung
& Analyse

Auswirkung &
Einflul3 Analyse
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Verkehrssteuerung

Lichtsignalanlagen

Dynamische Schilder

Mobile Apps

V2XxX

Clean Air Zone

City Maut
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Folgende Schritte durchlauft das UVM in der Zentrale

1 | Data mining
& Data fusion

Datenfusion von FCD mit
lokalen Verkehrsdaten und
verfugbaren Meldungen (z.B.
Uber Traffic Situation Engine)
gewahrleistet
Datenkonsistenz und —
vollstandigkeit

Historische Emissionsdaten
werden analysiert und
katalogisiert (Data Analytics
Engine), um Muster und
Trends zu identifizieren, die
mit Echtzeitmessungen
abgeglichen werden.

2 | Strategy &
Scenario Mgmt.

Die Ergebnisse aus den
Modellierungsprognosen
verschiedener Szenarien
werden in Symphony . als
KPIs und Dashboards
zusammengefasst

Die ,beste” Verkehrs-
managementstrategie wird
basierend auf den Prioritaten
des Betreibers aus einem
Katalog vordefinierter
Aktionsplane ausgewahlt
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3 | Simulation &
Prediction

* Verkehrssimulation in

Echtzeit (Aimsun.live)
ermdglicht Betreibern,
kritische Verkehrssituationen
vorherzusagen und
praventive Mal3hahmen
einzuleiten

Immissionen werden auf
Basis von
Schadstoffmesswerten,
Wetterdaten und
prognostizierten
Verkehrsdaten (IMMIS)
modelliert

4 | Response Plan
Activation

Der Betreiber setzt die
entsprechenden Aktorik ein,
z. B. Ampeln, dynamische
Tafeln, APPs, um den
Verkehr zu steuern und
Emissionen zu reduzieren

Die Verkehrsteilnehmer
werden Uber die laufenden
Malnahmen und
angebotenen Alternativen fur
ihre Routen informiert,
einschlief3lich multimodaler
Optionen

YUN=X
TRAFFIC

A Siemens Business

5| Evaluation &
Impact Analysis

» Das Ergebnis der Strategie

zu Verkehr und Immissionen
wird analysiert

« Je nach Wirkung der

Strategie konnen die
Ausldser, Aktionen oder
Dauer angepasst werden

* Die Auswirkungen der

Strategien werden als
Referenz fir zukinftige
Strategien analysiert.



Aufbau eines umweltsensitives Verkehrsmanagement
,Datengrundlage und Moglichkeiten zur Verkehrsbeeinflussung*

Datenbasis Umweltsensitives Verkehrsmanagement

Verkehrsdetektion

4l LsA

Umweltdetektion Data mining &

Data Fusion

Strategiemanagement

Parkdaten

il Umweltmodell Verkehrssimulation

Verkehrs-
meldungen

N &

=
=

v [z o

<
N
X

Scenario Management Evaluation & Impact

(1 2 [

OPNV-Daten

'I'I
(@)
O
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Verkehrs-
beeinflussung

! ] Lsa

Dynamische
1 Tafeln

B
%

Mobile Apps

V2Xx

-'I'- City Maut

OO
Clean Air Zone



Yunex Traffic ist bereits jetzt fir viele Stadte beim Thema UVM \T’REJAE |=E|>é

der Partner der Wahl A Siemens Business

Tychy (Pl) W)  Osnabrick
@yj

In implementation In implementation

Ludwigshafen @ Wiesbaden o 8

In implementation 2021 v

Braunschweig Wirzburg

2015 2021 g
Erfurt Cologne
2014 2017
Potsdam T Rostock
2012 2016

Berlin 2] Hagen
2016 2011
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Umweltorientiertes Verkehrs- und Mobilitatsmanagement Wuirzburg \T/REJAE leé

AUSgangS|tuat|0n A Siemens Business

Ausgangsituation

In der Stadt Wrzburg wird in
einigen Stral3enabschnitten der

Grenzwert (JMW?) flr
Stickstoffdioxid von 40 pg/m? ([‘l)
w

uberschritten.

Page 10 Restricted | © Yunex Traffic 2022 | Markus Racz | SMO YU AT



Umweltorientiertes Verkehrs- und Mobilitatsmanagement Wirzburg

Projekt auf einen Blick

Page 11

16 LSA

Modernisierung von 16 Lichtsignalanlagen auf

1W-Technik inkl. Provisorien

6 Infotafeln

zur Darstellung aktueller
und zukunftiger umwelt-
sensitiver Schaltungen und
Verkehrsinformationen

VSR Upgrade

der Verkehrszentrale Sitraffic
SCALA auf Sitraffic CONCERT

Mobilitatsplattform
Aufbau eines multimodalen
Mobilitatsmanagements inkl.
Mobilitatsmonitor
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23 Steuergerate

Upgrade von 23 LSA Steuergeraten

fir Anbindung an Verkehrszentrale

autarke Detektions-
53 systeme (TEU)

Zusatzliche strategische

Messstellen zur

Erweiterung der lokalen
Detektion

dynamische

Regelgebiete
Erweiterung der
Detektions-
einrichtungen und
Definition von
Regelgebieten zur
Signalplanauswahl

Umweltsensitives

Verkehrsmanagement
mit Umweltmonitoring und
Simulationsmodellen

Mobilitats-App

Stadtische Mobilitatsapp mit
multimodalem Routenplaner

Virtuelle Schilder
Information der Verkehrs-
teilnehmer uUber virtuelle
Schilder auf Smartphones

A Siemens Business



Aufbau eines umweltsensitives Verkehrsmanagement
Beispiel Wirzburg

Datenbasis Umweltsensitives Verkehrsmanagement
E Verkehrsdetektion
BN
? I—l LSA i Bines
] \T"E“EE'E_ (“,ﬂ'zn YUNZX
Umweltdetektion Data mining & _ TRACEIS.
- ; Strategiemanagement
— Data Fusion
TRAE .
Parkdaten @
yunex F3 M Umweltmodel
Verkehrs- s =
meldungen
YUNZX
o o
T v2x
i $¢°
F=N FCD
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Verkehrs-
beeinflussung
?I_. LSA I |
— .| Dynamische =1
Tafeln
— (-\‘LL“
Mobile Apps

(feg3)) ASiamansBroem

] V2Xx



DIGI-V Wiesbaden
Ausgangssituation

Die Ausgangssituation

X

In Wiesbaden wird seit Jahren regelmaldig der Grenzwert
fur Stickstoffoxid von 40 Mikrogramm pro Kubikmeter Luft
uberschritten (Ist-Werte 50 bis 53 Mikrogramm)

Landeshauptstadt Wiesbaden erstellt Masterplan zur
Reduktion der NO2-Belastung im Rahmen des
Sofortprogramms ,Saubere Luft 2017-2020“ der
Bundesregierung.

Gemeinsam mit dem Beratungsunternehmen Benz+Walter
wird ein Konzept fur die Digitalisierung des Verkehrs, kurz
Digi-V, ausgearbeitet.

Aufbau eines digitalen Systems zur Erhebung, Bereitstellung

und Nutzung von Mobilitats-, Umwelt- und Meteorologie-Daten
als Basis fur ein aktives Verkehrsmanagement.
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Das genehmigte Projektvolumen

film 15 Mio. €

=== Fordersumme vom BMVI gem.
Forderrichtlinie ,Digitalisierung
kommunaler Verkehrssysteme

#82 +15 Mio. €

Eigenanteil der
Landeshauptstadt Wiesbaden

\\@/ ~30 Mio. €

maximales Budget



DIGI-V Wiesbaden
Projekt auf einen Blick

Verkehrsinfrastruktur

~220 o * L

Lichtsignalanlagen erneuert bzw.
g g u y

erweitert mit Canto Ethernet

w350 ~50 o2

Umwelt- und "
Wettersensoren

Verkehrs-
Kameras

126

davon Upgrade
auf Sitraffic sX

~30 -Em-

LED-Schilder
grof3 & klein

Wl 15 o

ﬁ | Road-Site-

Units (RSU)

Page 14

Upgrade

_’_\_ der Verkehrszentrale auf Sitraffic
Concert (inkl. Leitstelle)
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Datenanalyse und
Verkehrsmanagement

L‘EI
Umweltsensitives

O Verkehrsmanagement

ﬂ,oo mit Umweltmonitoring,
Prognose- und

Simulationsmodellen

Data Analytics
auf Basis von Verkehrs-
und Umweltdaten

Zentrale Steuerung von
Lichtsignalanlagen und
LED-Schildern.

YUN=X
TRAFFIC

A Siemens Business



Aufbau eines umweltsensitives Verkehrsmanagement
Beispiel Wiesbaden

Datenbasis Umweltsensitives Verkehrsmanagement
YUNE
E Verkehrsdetektion
YUNEX
? I_l LSA A Sinmens Busi iness
\T"E“EE'EM YUNZ >c< \T éJAh; Efé
Umweltdetektion Data mining & TRAFFI UL
“ea" . Strategiemanagement
IR Data Fusion g g
TRAFFIC .
Parkdaten
- Q@ aimsun
YUNZ (20 i . o
Verkehrs- TrArec Umweltmodell Verkehrssimulation
A meldungen
YUNZ YUNE)é YUNE)é
T TRAFFIC TRAFFIC TRAFFIC
ep V2X Szenario Management Auswertung & Einfluss
YUNEX
~©| OPNV-Daten
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Verkehrs-
beeinflussung

TRAtA
Dynamische
i Tafeln
N =
TRAFFIC

(feg3)) ASiamansBrem

g V2X



DIGI-V Wiesbaden
Umweltdatenerfassung

Umweltsensoren zur Erfassung von:

= NO2 (Stickstoffdioxid)

=  SO2 (Schwefeldioxid)

= CO (Kohlenmonoxid)

= 03 (0zon)

= Feinstaub / Partikel (PM 2,5 und PM 10)

=  Wetterdaten (Temperatur, Luftdruck,
Niederschlag, Wind)

N 4 > "-> 2
W AT
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DIGI-V Wiesbaden YUN =X
TRAFFIC

Verkehrs- und Umweltsimulation A Semens Business

Simulation von bis zu 3 Szenarien parallel N e
Mogliche Steuerungsmalfinahmen e - :
H 4 pestatigungen :'j:"“"“ — = GZW'; :

 Signalprogrammumschaltung e - J
 Pfortnerung o N .

s W“: v X schlieBen
* Lkw-Durchfahrtsverbot - ” . }
Berechnung von verschiedenen KPI, z.B.: .
* Reisezeitverlust

v @ 2b

« Schadstoffbelastung (betroffene Anwohner)
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DIGI-V Wiesbaden YUN=X
Beispiele Umweltdatenanalysen TRAFFIC

A Siemens Business

e © e eeer)

Auffalligkeitsanalysen Korrelation Umwelt/\VVerkehr

Page 18 Restricted | © Yunex Traffic 2022 | Markus Racz | SMO YU AT




YUN=X
TRAFFIC

A Siemens Business

Ergebnisse der ,,Bast“ Nutzwertanalyse von UVM

Emissionen Emissionen Emissionen Emissionen Immissionen Immissionen
Anzahl Tage mit [t/a] [t/a] [t/a] [Mg/m3] [g/m3]
Uberschreitungen Reduktion Reduktion Reduktion Reduktion Reduktion
Reduktion
Braunschweig Ve\r/fi;z;hfr'] _ 14%  nicht berechnet 0.177 0.558 1.032 12.3 39.9
Altewiekring gung, 0 -1.2% -1.3% -0.2% -0.9% -3.7%
Zuflussdosierung
Verkehrs-
Erfurt verflissigung;
Leinziger Str. & Zuflussdosierung; 316% nicht berechnet 0.134 0.300 545 18.7 38.0
pziger Str. Umleitung des ' -22.4% -17.3% -15.2% -3.9% -2.6%
Talstr./Bergstr. i
Verkehrs;
Informationen
Verkehrs-
Potsdam verflissigung; 0 . 0.081 0.270 591 20.0 36.8
Behlerstr. Zuflussdosierung; 41.4%  nicht berechnet -3.2% -5.1% -5.1% -0.4% -2.5%
Informationen
Dynamisches 28
Wittenberg Lkw-Fahrverbot 204 719 0.123 0.417 720 18.3 34.8
Dessauerstr. Ziel PM10 ° 70 0% -0.7% -0.7% 0% -0.6%

Verringerung

Quelle: Dynamisches umweltsensitives Verkehrsmanagement; Bast Heft 321
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Durch UVM kénnen am Hotspot folgende Reduzierungen erreicht werden:

- Kohlendioxid CO, -15% @
» Stickstoffdioxid NO, -17%
* Feinstaub PM2.5 -22% 4’

Die HOhe der Reduzierung und die Intensivitat der Mal3nahme stehen in Relation zueinander.
Die umgesetzten Projekte zeigen eine gute Akzeptanz bei den Blrgern.

Durch den UVM kdnnen regelméafig die Zielvorgaben durch Schwellenwerte angepasst werden.
UVM hat deutliche Vorteile gegenuber statischen MalRnahmen.

Die Wirksamkeitsanalysen fur UVM sind positiv.
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Markus Racz
Managing Director

Yunex Traffic Austria GmbH
Siemensstralde 90
1210 Wien

markus.racz@yunextraffic.com
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© Yunex Traffic Austria GmbH 2022

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Die Informationen in diesem Dokument enthalten lediglich allgemeine
Beschreibungen bzw. Leistungsmerkmale, welche im konkreten Anwendungsfall nicht immer in der
beschriebenen Form zutreffen bzw. welche sich durch Weiterentwicklung der Produkte &ndern kbnnen.

Die gewiinschten Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei Vertragsschluss ausdriicklich
vereinbart werden.

Alle Produktbezeichnungen kdnnen Marken oder sonstige Rechte der Siemens AG, ihrer verbundenen
Unternehmen oder dritter Gesellschaften sein, deren Benutzung durch Dritte flr ihre eigenen Zwecke die
Rechte der jeweiligen Inhaber verletzen kann.
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